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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung zum Pipettieren einer Flussigkeit 

@ BescHrieben wird eine Vomchtung zum Pipettieren ei- 
ner Flussigkeit mrf einern Pipettenkorper, deh eiri' Pipet- 
tenvolumen umgibt in dem ein flu ides Medium etnbring- ' 
. bar ist und in derri ein das Medium innerhalb des Pipet- 
tenvolumens ansteuerbar verdrangender Aktor vorgese- 
hen 1st sowie einer Pi petti erspitze, die fluiddicht mit dem 
Pipette nvolu men verbindbar ist. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das Pipet- 
tenvolumen und die Pipettierspitze uber ein flutddichtes 
Verbindungsmittel mittel- oder unrnittelbar derart mitein- 
ander verburiden sind. dass die Pipettierspitze re I at) v zum 
Pipettenvolumen b ewe g bar ist. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum Pipettieren einer Flussigkeit mit einem Pipettenkdrper, 
der ein Pipettenvolumen umgibt, in dem ein fluides Medium 
einbringbar ist und in dem ein das Medium innerhalb des Pi- 
pettehvolumens ansteuerbar verdrangender Aktor vcrgese^ 
hen . ist, sowie mit einer Pipettierspitze, die fiuiddicht mit 
dem Pipettenvolumen verbiridbar ist 

Stand der Technik 

[0002] Beispielweise bei der Untersuchung von Krank- 
heitsbildern oder Routine-Gesundtoeitskontrollen stutzt sich 
die moderne Medizin zunehmend auf die quantitative Be T 
stimmung relevanter Substanzen in Korperflussigkeiten, Die 
Anzahl der zu untersuchenden Substanzen erhoht sich stan- 
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schwingungen innerhalb der Tragerfiussigkeit T werden auf 
diese Weise kleinste Probenftussigkeitstropfen in die einzel- 
nen- Wells W auf der Mikrotiterplatte MTP abgescbossen. 
[0007] Nachteilig ist, daB funktionsbedingt ein vergleichs- 
weise groBes, minimaies Probenvolumen von einigen ul in 
die Pipettierspitze aufgenpmmen werden muB. SoU nur ein- 
mal eine Kleinstmehge an Probenflussigkeit abgeben wer- 
den, geht somit ein GroBteil des unter Umstanden sehr teue- 
ren Probenmaterials verloren. Weiterhin ist es schwierig, 
viskose Hussigkeiten auf diese Wesie zu dosieren. Die Pie^ 
zopumpen sind dariiberhinaus sehr teuer und wurden bisher 
nur 8-fach parallel aufgebaut Bekannt sind ferner Pipettier- 
anbrdnungen der Fkma Cartesian Technologies mit 96 Pi- 
petten, jedoch ist der technische Aufwand enorm, da pro Pi- 
pettierkanai jeweilseine Spritzenpumpe erforderlich ist Die 
Storarifalligkeit der vorstehend genannten Techniken ist er- 
beblich, zudem ist eine Kontrolle des Dosierprozesses nur 
begrenzt moglich. 

[0008] Miissen hingegen eine Vielzahl verschiedener Pro- 



dig, ebenso wie die Haufigkeit der Tests. Hohere Analyse- 20 ben einmalig iibertragen werden, z.B. eine MTP kopiert 



zahlen bei.gleichzeitig abnehmenden Kosten erfordern vof 
allem eine Senkung des Bedarfs an Reagenzien, deren Preis 
oftmals erheblich ist Tendenziell ist somit das prazise Do- 
sieren mogh^hstgeringer Fliissigkeitsmengen zentrales Ent- 
wicklungsziel. 

[0003] Hierzu dient das sogenannte High-Throuhput- 
Screening, das die Untersuchung der Wechselwirkungen ei- 
nes Wirkstoffes, Molekuls oder einer Zelle mit einer grofien 
Anzahl unterschiedlichster Substanzen auf wirtschaftliche 
Weise ermoglicht Dazu werden definierte Vojumina ent- 
sprechender L6sungen in Mikrotiterplatten, kurz MTP, zur 
Reaktion gebracht werden. Um schnell und kostengunstig 
arbeiten zu konnen, werden die Testvolumina inimer weiter 
rmmaturisiert. In einer 153€er Mikrotiterplatte betragen die 
Volumina nach Zugabe aller Substanzen und Reagenzien 
heutzutage weniger als 10 uL 

[0004] Da : das Mischungsverhaitnis aus den zu tmtersu- 
chenden Substanzen und den Reagenzien in weiten Grenzen 
variieren kann', miissen Flfissigkeitsmengen im sub-ul-Ber 



oder umformatiert werden, verwendet man nach wie vor Pi- 
pettiergerate nach dem sogenannten Verdrangerprinzip, die 
mit 96 oder 384 Kanalen parallel ausgestattet sind. Hierzu 
ist in Fig. 3a und Fig. 3b jeweils ein kolbengetriebenes Pi- 
25 pettenarray dargestellt In Fig. 3a dient ein einzelner groBer 
Kolben K als Antrieb fur das gesamte Pipetten array PA, wie 
z. B. bei den Geraten von CyBio AG, siehe "Cybi-Well 
2000" unter http:/ / www.cybio-ag.com. Die Proben werden 
iiber ein Luftpolster angesaugt bzw. abgegeben. Da Einweg- 
30 Plastikspitzen PS verwendet werden konnen, ist die Gefahr 
einer Kontamination durch Verscrtleppung von Probenre- 
sten sehr gering. Aufgrund der Elastizitat des relativ groBen 
Luflpolsters ist das minimale Pipettenvolumen auf ca. 1 ul 
beschrankt In Fig. 3b ist jeder eihzelne Pipettierkanal PK 
mit einem separaten Kolben K versehen, der durch einen ge- 
meinsamen Antrieb A bewegt wird, wie z. B. bei den Gera- 
ten" "Hydra" von Robbins ltd., unter http://www.robs- 
ci.com. Da die Proben in diesem.Fall nahezu ohne Luftpol- 
ster manipuliert werden, lassen sich. sub-ul- Volumina iiber- 
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reich exakt dosiert werden konnen. Zudem ist es haufig zur 40 tragen. jedoch werden ansteUe von auswechselbaren Pla- 



Vermeidung von Kontaminationseffekten unumganglich, 
daB gerade die Kleinstmengen als erste in die einzelneh von- 
einander getrennten trockenen Reakrionskammern, den so- 
genannten Wells, auf der Mikrotiterplatte abgegeben werden 
miissen. 

[0005] MuB ein und dieselbe FlOssigkeit auf eine Vielzahl 
von Wells in gleichen Volumina verteilt werden, lassen sicb 
sehr effektiv piezoelektrische (siehe auch H Nano-Plotter M 
unter http:/ / www.gesim.de oder "Genesis NPS" ' unter 
http://www.tecan.de) oder Inkjet-Mikrodisperisier-Sy- 
steme (siehe hierzu D. Rose, "Microdispensing technologies 
in drug discovery", DDT, Vol. 4, No. 9, 1999) einsetzten, die 
kleinste Tropfen beriihrungslbs in die einzelnen Wells "ab- 
schieBen" konnen. 

[0006] In Fig. 2 ist ein an sich bekanntes Tropfen-Dispen- 
siersystem auf der Basis einer piezoelektrischen Pumpe 
nach dem Stand der Technik dargestellt Das Dispensiersy- 
stem weist eine auf einem Gehause G angebrachte Mikroti- 
terplatte MTP auf, uber der raumlich verschwenkbar ein Na- 
delpipetierer N mil einem einzigen Pipettenkanal vorgese- 
heri ist Innerhalb des Gehauses G ist eine Spritzenpumpe S 
vorgeseben, die uber einen fliissigkeitsgefullten Schlauch L 
Tragerfiussigkeit T zum Nadelpipettierer N zufuhrt Der Na- 
delpipettierer N weist eine Piezo-Pumpe PP auf, durch die 
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stikspitzen PS spezielle, fest arretierte Stahlnadeln verwen- 
det, die nach jedem Pipettiervorgarig eine aufwendige Spiil- 
prozedur erfordern. 

(0009] Da es mit keinerri der bekannten Pipettiersystemen 
moglich ist zu iiberpriifen, wieviel Probenflussigkeit beim 
Pipetiervorgang in jedes einzelen Well tatsachlich abgege- 
ben wordeh ist, muB stets sichergestellt sein, daB sich die 
Volumenanderung aufgrund der Kolbenbewegung unver- 
falscht und gleichmaBig in die Pipettierspitzen iibertragt 
50 Bei alien bekannten Pipettiergeraten, die im Array arbeiten, 
sind die Pipettierspitzen daher starr am Pipettenkopf, in dem 
der Kolben vorgesehen ist, befestigt Mehrweg-Spitzen wer- 
den an den Pipettenkopf fest angeschraubt, Einweg-Platik- 
spitzen werden hingegen auf einer Aufnahmeplatte mit ent- 
sprechenden Stuzen bewegungsfest aufgesteckt oder ge- 
klemmt 

[0010] Um sicher gewahrleisten zu konnen, dass von jeder 
einzelnen Pipettierspitze eine gewunschte Probenflussig- 
keitsmenge in den entsprechenden Well ubertragen wird, 
muB ferner dafur gesorgt werden, dass die Pipettierspitze 
oder zumindest die abgesonderte Fliissigkeitsmenge, die die 
Pipettierspitze uberragt, die Oberflache des Wells beruhrt, 
mochte man auf eine Technik des TropfenabschieBens - wie 
eingangs unter Verweis auf Fig. 2 erwahnt - verzichten. 
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die Tragerfiussigkeit T innerhalb des Nadelpipettierers N in 65 Grundsatzlich sind genau arbeitende X-Y-2-Positioniervor- 

Schwmgungen versetzbar ist Getrennt durch eine Luftblase richtungen fiir Mikropipetiereinheiten relativ zu MTPs be- 

B ist.eine Flussigprobe P in der Pipettierspitze PS von der kannt, doch treten Schwierigkeiten dort auf, wo die MTP 

Tragerfiussigkeit T getrennt Angeregt durch die Druck- raumlich gewolbt bzw. verzogen ist So kommen unter Um- 
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standen nicbt alle Pipettierspitzen eines Arrays bzw. die ab- 
gesonderten Probenmengen mit dem Boden der Wells in 
Kontakt In einigen Fallen wird folglich keine Prooenflus- 
sigkeit auf die MPT ubertrageri, die Probe bleibt vielmebx an 
der Spitze hangen. Fehler dieser Art treten spontan auf und 
konnen nur noch durch eine visuelle Konlrolle der. fertig pi- 
pettierten MTP erkannt werden. 

[0011] Die Firma. Robbins ltd. (http7 / www.robsci.com) 
bat zur Vermeidung vorstehenden Problems eine spezielle 
Losung gefunden. Die langen und diinnen, aus Stahl gefer- 
tigten Hpettennadeln werden mit etwas Oberhub auf den 
Boden der MTP abgesetzt, so da£ sie sicb geringfugig ela-- 
stisch verbiegen. Dadurcb wird sichergestellt, daB wirklich 
alle Spitzen den Boden der Wells beriibren. Sollen bingegen 
Einweg-Plastikspitzen zum Pipettieren benutzt werden, 
. funktioniert diese Technik nicht, zumal Standard-Plastik- 
spitzen sehr starr sind. Sie wurden sich bei entsprechender 
starker Belastung irreversibel verformen, sicb aber nicht * 
verbiegen. 

Darstellung der Erfindung 



aber vorzugsweise langs einer Linearachse bewegt werden 
kann. Der erfindungsgemaBe Gedanke soli anhand nacbste- 
hender Ausfuhrungsbeispiele unter Verweis auf die folgen- 
den Figuren erklart werden. 

s * 

Kurze Beschreibung der Erfindung 

[0017] Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschran- 
kung des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von 
10 Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung'exemplarisch beschrieben. Es zeigen: 
[0018] Fig, 1 bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines Pi- 
pettiersystems mit einer Vielzahl einzelner Hpetten, 
[0019] Fig. 2 Darstellung eines Tropfen-Dispensersy- 
stems gemaB Stand der Technik, 
[0020] Fig. 3a, b DarsteUung kolbengetriebener Hpetten- 
arrays gemaB Stand der Technik, 

[0021] Fig. 4a-c Sequenzdarstellungen zum Absenken ar- 
rayfbrmig angeordneter Pipettierspitzen auf eine unebene 
Arbeitsoberflache. 
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Wege zur Ausfuhrung der Erfindung, gewerbliche Verwend- 
barkejt 



[0022] In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines 
Pipettiersystems dargestellt, das eine Vielzahl linear oder ar- 
rayfbrmig angeordneter Pipettierspitzen 1, eine entspre- 
cheride Vielzahl, jeder einzelnen Pipettierspitzen 1 zugeord- 
neten Hpettenkorper 2 sowie ein Reservoirvolumen 3 auf- 



[0012] Insbesondere im Hinblick auf die eingangs be- 
schriebene Untersuchungsweise einer Vielzahl von Substan- 

zen ini Wege des High-Throughput Screening gilt es sicber- 25 
zustellen, dass der Fltissigkeitstibertrag von jeder einzelnen 
Pipettierspitze auf das ihr zugeordnete Well einer Mikroti- 
terplatte zuverlassig erfolgt, auch im Falle einer moglicher- 
weise uneben ausgebildeten Mikrodterplatte. Im Einzelnen 

gilt es eine Vorrichtung zum Pipettieren einer Flussigkeit 3b weist, zur Verfiigungsstelluhg eines fluiden T Mediums in 

mit einem Hpettenkorper, der ein Pipettenvolumen umgibt, Form einer Systemfliissigkeit. • 

in dem ein fluides Medium einbringbar ist und in dem ein [0023] Im . gezeigten Ausfuhrungsbeispiel besteht jeder 

das fluide Medium innerhalb des Pipettenvolumens ansteu- einzelner Hpettenkorper aus einem Pipettenvolumen 21, der 

erbar verdrarigender Aktor vorgesehen ist, sowie einer Pi- - mit eiriem Aktor 22 verbunden ist, der in Form eines Ventil 

petnerspitze, die fluiddicht mit dem Pipettenvolumen ver- 35 dosiert.die Systemflussigkeit 31 in das Pipettenvolumen 21 

bindbar ist, derart auszubilden, dass mit konstruktiv einfa- zufuhrt Oberdies sieht der Hpettenkorper 2 einen Fiill- 

chen sowie kostengunstigen technischen Aufwendungen si- staniissensor 23 vor, der insbesondere in der 

cherzustellen ist, dass die Hpettierspitze eine fur den Flus- DE 199 44 331 Al beschrieben ist. Der Fullstandssensor 23 

sigkeitsubertrag von der Pipettierspitze auf den Boden eines ■. setzt sicb aus einem Detektorsystem zusammen, das eine in- 

Wells erforderlichen Kontakt eingehL Eine derartige Vbr- 40 nerhalb des Hpettenvolumens vorhandene Phasengrenze 

nchtung, die zunachst eine einzelne Hpette betrifft, soli ins- zwischen der Systemflussigkeit 31 und einer innerhalb des 

beson<Jere in gleicher Weise auf eine airayforraige Anord- Hpettenvolumens eingeschlossenen Luftblase 24 erfasst 

nung von einer Vielzahl vonPipetten ubertragbar sein. Inso- Mit Hilfe einer als ASIC ausgebildeten Uberwachungselek- 



fern gilt es in gleicher Weise ein entsprechendes Pipetten ar- 
ray anzugeben. 

[00jL3] Die Losung der der Erfindung zugrundeliegenden 
Aufgabe ist im Anspruch 1 abgegeben. Gegenstand des An- 
spruchs 10 ist ein erfindungsgemaB ausgebildetes Pipetten- 
array. Vorteilbafte Merkmale sind Gegenstand der Unteran- 



tronik, auf die im weiteren nicht eingegangeh wird, viel- 
45 mehr wird in diese m Zusammenhang auf vorstehende 
DE 1 99 44 331 Al verwiesen, wird in Abhangigkeit des de- 
tektierten aktuellen Fiillstandes innerhalb des Hpettenvolu- 
mens der als Ventil ausgebildete Aktof 22 angesteuert. Die . 
innerhalb. des Hpettenvolumens 21 eingeschlossene Luffc- 



spruche sowie der Beschreibung unter Bezugnahme auf die 50 blase 24 ist dabei beidseitig von der Systemflussigkeit 31 



Hguren zu entnehmen. 
[0014] Insbesondere soli es moglicb sein, EinwegHpet- 
tierspitzen austauscbbar mit dem entsprechenden Pipetten- 
korper zu verbinden. 

[0015] ErfindungsgemaB ist eine Vorrichtung zum Hpet- 
tieroi einer Flussigkeit mit einem Pipettenkorper, der ein Pi- 
pettenvolumen umgibt, in dem ein fluides Medium einbring- 
bar ist und in dem ein das Medium innerhalb des Pipettenvo- 
lumens ansteuerbar verdrangender Aktor vorgesehen ist, so- 



eingeschlossen. 
[0024] Jede einzelne Hpettierspitze 1 ist mit dem Hpet- 
tenvolumen 2 liber ein flexibel ausgebildetes, fluiddichtes 
* -Verbindungsmittel 4 verbunden, ! das vorzugsweise als fiexi- 
55 bler.Schlauch ausgebildet ist, der selbst uber nur eine ge- 
ringe oder vorzugsweise keine Dehinbarkeit vetfiigt, urn Vo- 
lumenanderungen innerhalb des Schlaucbes aufgrund aufr 
tretender hoher Schlauchinnendrucke ausschliefien zu kon- . 
nen. Die Systemflussigkei 31 gelangt auf diese Weise uber 



wie einer Pipettierspitze; die fluiddicht mit dem Pipettenvo- 60 den Schlauch 4 in die Hpettenspitze, in der sie wiederrum 



lumen verbindbar ist, derart ausgebildet, dass das Hpetten- 
volumen und die Hpettierspitze uber ein fluiddichtes 'Ver- 
bindungsmittel mittel- oder unmittelbar derart miteinander 
verbunden sind, dass die Hpettierspitze relativ zum H pet- 
ten volumen bewegbar isL 

[0016] Der Erfindung zugrundeliegenden Idee ist die me- 
cbanische Entkopplung zwischen Hpettierspitze und Hpet- 
tenkorper, so dass die Hpettierspitze nahezu freibeweglich 



durch eine Luftblase 5 einseitig begrenzt ist Die Luftblase 5 
begrenzt ihrerseits eine Menge an Proben flussigkeit 6, die es 
gilt durch den Hpettiervorgaog in einen trockenen Well zu 
ubertagen. 

65 [0025] Da die Krafte bzw. Driicke, die zur Bewegung der 
Luftblase 24 und somit auch der. Systemflussigkeit 31 inner- 
halb des Hpettenvolumens 21 erforderlich sind, nur sehr ge- 
ring sind, konnen die Pipettierspitzen 1 ohne groBere wei- 
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tere Vorkehrungen jeweils am flexiblen Schlauchstiick4 an- 
gekoppelt werden. Somit sind sie nicht feSt mit dem Pipet- 
tenkorper 2 verbunden und konnen je nach Lange des Ver- 
bindungsschlauches 4 gegenuber dem iHpettenkorper bspw. 
im mm-Bereicb bewegt werden, ohne dass sich die Pipet- 5 
tiergenauigkeit, bspw. aufgrund der Deformation des Ver- 
bindungsschlauches wesentlich verschlecbtert. Bei der Ma- 
terialwahl des Verbindungsschlauches 4 ist daber darauf zu 
achten, "dass Schlauchmaterialien eingesetzt werden, die. . 
iiber eine vernachiassigbare Volumendeformaiion wahfend 10 
einer entsprechenden Krummung des Schlauches verfugen. 
Durch entsprechende Ansteuerung des Aktors wird die Luft- 
blase 5 vermittels der Systemflussigkeit in Richtung Pipet- 
tensitzenoffnung bewegt, wodurch' die Probenflussigkeit 6 
aus der Pipettierspitze verdrangt wird. Der Vefdrangungs- 15 
vorgang lauft aufgrund des Fulls tan dssensors exakt kontrol- 
. liert ab, so dass vennieden werden kann, dass auch System- 
fliissigkeit aus der Rpettierspitzenof&iung ausgetragen 
wird. 

[0026] Die Pipettenkorper 2 aller in der Fig, 1 linear- bzw. 20 
arrayformig angeordneten Pipetten sind innerhalb einer . 
Baueinheit 7 (siebe gestrichelte Umrandung) gemeinsam 
gelagert 

[0027] In vorteilhafter Ausfuhrung ist auch eine gemein- 
same Lagerung aller Pipettierspitzen 1 vorgesehen, wie sie 25 
in Fig. 4a-c abgebildet ist 

[0028] m.denFig.4a^smddieeinzemenHpettierspitzen 
1 in einer einheitlichen Aumahmevorrichtung 8 federnd ge- 
lagert dargestellL Der Abstand zwischen der Aufnahmevor- 
richtung 8 und der Baueinheit 7, in der die einzelnen Pipet- 30 
tenkorper 2 angeordnet sind, ist fest definiert und betragt 
maximal die Lange eines einzelnen Verbindungsschlauches 
4. Jede eirizelne Pipettierspitze 1 ist in z-Ricbtung feder- 
kraf tb eauf schlagt gelagert und kann beim Aufsetzen auf den 
Boden eines Wells zur Probenfiussigkeitsabgabe in z-Rich- 35 
tung nach oben ausgelenkt werden. Der Federeffekt, mit 
dein jede einzelne Pipettierspitze 1 innerhalb der Aufhah- 
mevorrichtung 8 gelagert ist, kann durch die Eigenelastizitat 
des Verbindungsschlauches 4 herruhren oder, wie im Aus- 
fnhrungsbeispiel gemaB der Fig. 4 gezeigt, durch ein Feder- 40 
element ?, das in der Aumahmevorrichtung 8 fur jede Pipet- 
tierspitze 1 vorgesehen ist, zustande kommen. 
[0029] Die federnde Lagerung kann grundsatzlich fur jede 
einzelne Pipettierspitze 1, wie dargestellt, aber auch, je nach 
Pipettierprozess, fur Gruppen von Pipettierspitzen zusam- 45 
mengefasst realisiert werden. 

[0030] In der Sequenzdarstellung gemaB Fig. 4a befindet . 
sich die Pipettenanordnung kontaktfrei iiber einer unebenen 
Oberflache 10. Die einzelnen Pipettierrspitzen 1 nehmen 
aufgrund der federkraftbeaufschlagten Lagerung eine Ru- 50 
heslage R ein (siebe hierzu gepunktete Linie). 
[0031] In Fig. 4b werden die einzelnen Pipettierspitzen 1 
zur Probenabgabe gegen die Arbeitsoberflache 10 gedriickt, 
so aWs die einzelnen Pipettierspitzen 1 entgegen der Feder- 
kraft jedes einzelnen Federelementes 9 relativ zur Ruhelage 55 
R in z-Richtung ausgelenkt werden . Je nach Absenktiefe je- 
der einzelnen Pipettierspitze 1 ist die Auslenkung in z-Rich- 
tung fur jede Pipettierspitze 1 unterschiedlich groB (siehe 
Pfeil). 

[0032] In Fig. 4c ist der Pipettiervorgang abgeschlossen 60 
und der die Pipettenanordnung von der Arbeitsoberflache 10 
abgehoben, wobei die Pipettierspitzeri in ihre Ruhelage R 
zuriickkehren. 

[0033] Durch die erfindungsgemaBe Lagerung jeder ein- 
zelnen Pipettierspitze. wird erreicht, dass stets alle Pipettier- 65 
. spitzen des Pipetten arrays den Boden der Wells einer Mikro- 
platte beriihren, selbst wenn die Mikroplatte uneben ausge- 
fiihrt isL 



[0034] Grundsatzlich ist es moglich, die Pipettierspitzen 1 
eihstuckig auszufuhren und in die Aumahmevorrichtung 8 
fur einen vielfach wiederholenden Pipettiervorgang zu • in- 
tegrieren. Die erfordert jedoch eine gewissenhafte Reini- 
gung der Pipettierspitzen zwischen zwei aufeinanderfolgen- 
den Pipettiervorgangen. 

[0035] Ferner ermSglicbt die erfindungsgemaBe \fcrrich- 
tung auch die Verwendung von Einweg-Pipettierspitzen, die 
einen nach erfolgter Pipettierung erforderlichen Waschvor- 
gang unnnotig macHen. Hierzu sieht die Auf nahmevorrich- 
tung 8 Zwischenstucke 11 vor, die iiber eine entsprechende 
Lagerung, bspw. mit Hilfe des Federelementes 9 in der Auf- 
nahmevorrichtung 8 integriert sind. An das jeweilige Zwi- 
schenstiick 11 kann iiber einen entsprechenden Anschluss- 
stutzen eine jeweilige, als Einweg-Pipettierspitze ausgebil- 
dete Spitze angeklemmt bzw. angeschraubt werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Pipettierspitze 

2 Pipettenkorper 
21 Pipettenvolumen 
22Aktor 

23 Fiillstandssensor 
.24 Luftblase 

3 Reservoirvolumen 

31 Spulfliissigkeit (fluides Medium) 

4 flexibles, fluiddichtes Verbindungsmittel 

5 Luftblase 

6 Probenflussigkeit 

7 Baueinheit 

8 Aufnahmevorrichtung 

9 Federelement 

10 Arbeitsoberflache 

11 Zwischenstiick 

Patentanspriiche 

. 1 . Vorrichtung zum Pipettieren einer Fliissigkeit mit 
einem Pipettenkorper, der ein Pipettenvolumen umgibt, 
in dem ein fluides Medium einbringbar ist und in dem 
ein das Medium innerhalb des Pipettehvolumens an- 
steuerbar verdrangender Aktor vorgesehen ist, sowie 
einer Pipettierspitze, die ftuiddicht mit dem Pipettenvo- 
lumen verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Pipettenvolumen und die Pipettierspitze uberein 
fluidichtes Verbindungsmittel mittel- oder unniittelbar 
der art miteinander verbunden sind, dass die Pipettier- 
spitze relativ zum Pipettenvolumen bewegbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1; dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das fluiddichte Verbin.dungsmittel flexi- 
belist 

3. 'Vbrrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das fluiidicbte Verbindungsmittel 
ein flexibler Schlauch ist mit einer geringen oder kei- 
nen DehnbarkeiL 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprucbe 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Aufnahmevorrichtung 
fur die Pipettierspitze vorgesehen ist, in der die Pipet- 
tierspitze wenigstens einachsig beweglich gelagert ist, 
und dass die Aufnahmevorrichtung einen gegenuber 
dem Pipettenkorper festen Abstand aufweist. 

5. ' Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Pipettierspitze Federkraft-beauf- 
schlagt in der Aumahmevorrichtung gelagert ist und 
aus einer Ruhelage miltels Krafteinwirkung gegen die 
Federkraft relativ zur Aufnahmevorrichtung auslenk- 
bar ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Pipettierspitze einstuk- 
kig ausgebildet ist und unmittelbar mit dem fluidichte 
Verbindungsmittel verbunden ist 

7. Vorrichtung nacb Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, dass in der Aufhabmevorrichtung ein 
Zwischenstiick vorgesehen ist, das wenigstens einach- 
sig beweglicb gelagert in der Aufhahmevomcbtung in- 
tegriert ist, an das einerseits das fluiddichte Verbin- 
dungsmittel und andererseits eine auswechselbare Pi- 10 
pettierspitze anbringbar ist 

8. Vorrichtung nach einem der Ahspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet* dass das fluide Medium ein Gas 
oder eine Flussigkeit ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 15 

durch gekennzeichnet, dass in dem Pipettenkorper ein - . 

Fullstandssensor gemaB der DE 1 99 44 33 1 Al vorge- 
sehen ist - : . 

10. Pipettenarray bestehend aus einerAnzahl arrayfor^ " 
mig angeordneter % Vorrichtungen nach einem der An- 20 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
zahl der Pipettenkorper eine feste raumliche Zuord- 

nung untereinander aufweisen, und dass wenigstens 
eine arrayxorrnige Gruppe aus der Anzahl der Pipetrier- V 
spitzen in einer Aufjoahrnevorrichtung gemeinsam ge- 2S 
lagert sind. 

11. Pipettenarray nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl der Pipeftierspitzen in einer 
einzigen Aufhahmevorrichtung derart gelagert sind, 
dass die Pipettierspitzen parallel zueinahder tinearbe- 30 
weglich bewegbar sind. 

-12. Pipettenarray nach Anspruch 10 'oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Pipettierspitzen derart zuein- . 
ander gelagert sind, dass in einer RuhesteHung die Spit- 
zen der Pipettierspitzen in einer Ebene liegen. -35 
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